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Abstract 



The method involves evaluating the resistance of the glow pin during pauses in which no voltage is 
applied to the glow pin to detect a flame in a combustion chamber. The glow coils adopt a certain 
resistance value during the pauses depending on whether a flame is present or not. The energy fed to 
the glow pin at the start of a pause is reduced within a time interval greater than the interval in which the 
glow coils reach the resistance value. A glow coil break at the start of the pause is detected as a sudden 
increase in the resistance value within this larger time interval. 
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DE 196 25 823 A1 



® Verfahren zur Flammuberwachung bei einem Fahrzeugheizgerat 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Flammuberwa- 
chung bei einem Fahrzeugheizgerat mit einem mit wenig- 
stens zwei parallel geschalteten Gluhwendeln <8A, 8B) 
ausgestatteten Gluhstift (7), dessen Widerstandswert von 
einem Steuergerat in Gluhpausen, in welchen am Gluh- 
stift (7) keine Versorgungsspannung anliegt, zur Erken- 
nung einer Flamme in einer Brennkammer (4) ausgewer- 
tet wird, wobet die Gluhwendeln (8A, 8B) in den Gluhpau- 
sen einen vorbestimmten Widerstandswert innerhalb ei- 
nes vorgegebenen Zeitintervalls abhangig davon einneh- 
men, ob eine Flamme vorliegt oder nicht. Erfindungsge- 
maB wird zur sicheren Erfaftbarkeit eines Gluhwendel- 
bruchs die Versorgungsspannung zu Beginn der Gluh- 
pausen innerhalb eines Zeitintervalls zuruckgefahren, das 
grower ist als dasZeitintervall, innerhalb von welchem die 
Gluhwendeln (8A, 8B) ihren Widerstandswert erreichen, 
und dafc ein Gluhwendelbruch zu Gluhpausenbeginn in 
Gestalt einer sprunghaften Erhohung des Gluhstift-Wi- 
. derstandswerts innerhalb dieses vergrofSerten Zeitinter- 
valls ermittelt wird. 
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Beschreibung lenden Rampe. Typischerweise betragt das auf Gliihwendel- 

bruch uberwachte Zeitintervall etwa 15 sec. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Vcrfahren zur Um die Energiebilanz aufgrund eines allmahlichcn Zu- 

Rammuberwachung bei einem Fahrzeugheizgerat mit ei- ruckfahrens der Versorgungsspannung nicht negativ zu be- 

nem mit wenigstens zwei parallel geschalteten Gluhwendeln 5 einflussen, wird erfindungsgemaB der Zeitpunkt des allmah- 

ausgestatteten Gluhstift, dessen Widerstandswert von einem lichen Zuriickfahrens der Versorgungsspannung und damit 

Steuergerat in Gluhpausen, in welchen am Gluhstift keine der Gliihpausenbeginn vorverlegt im Vergleich zum Stand 

Versorgungsspannung anliegt, zur Erkennung einer Ramme der Technik, bei dem eine schlagartige Abschaltung der Ver- 

in einer Brennkammer ausgewertet wird, wobei die Gluh- sorgungsspannung bei Gliihpausenbeginn erfolgt. 

wendeln in den Gluhpausen einen vorbestimmten Kaltwi- 10 Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 

derstandswert innerhalb eines vorgegebenen Zeitintervalls beispielhaft naher erlautert; es zeigen: 

abhangig davon einnehmen, ob eine Flamme vorliegt oder Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Brennerkop- 

nicht. fes eines Fahrzeugheizgerats, 

Ein Verfahren dieser Art ist aus der DE 196 25 823 Al Fig. 2 einen Verlauf des zum Gluhstift korrespondieren- 

bekannt. Dieser Gluhstift wird als Rammwachtcr genutzt, 15 den Widerstandes beim Aufheizen und Abkuhlen der Gliih- 

indem nach Ende jeder Gluhphase der elektrische Wider- einrichtung gemaB dem Stand der Technik, und 

stand des Gluhstifts auf Flammbildung ausgewertet wird. Fig. 3A bis 3C eine ahnliche Darstellung wie Fig. 2, wo- 

Demnach wird insbesondere in der Gliihpause der Wider- bei Fig. 3A dem Stand der Technik gemaB Fig. 2 entspricht, 

standswert des Gluhstifts ermittelt und aus diesem auf Bren- und wobei Fig. 3B und 3C das erfindungsgemaBe Verfahren 

nen einer Flamrae oder Nichtvorliegen einer Ramme er- 20 verdeutlichen, wobei in Fig. 3C der Fall eines Gluhwendel- 

kannt. Problematisch ist dabei, wie in dieser Druckschrift bruchs dargestellt ist. 

ausgefiihrt, daB in dem Fall, daB unmittelbar zu Beginn der Der in Fig. 1 dargestellte Ausschnitt eines Fahrzeugheiz- 

Giuhpause eine der Gliihwendeln des Gluhstifts bricht, die- gerats zeigt lediglich den Kopf eines in diesem enthaltenen 

ser Bruch nicht mit Sicherheit erkannt werden kann, da zwi- Brenners. Dieser weist an einer Stirnseite eines eine Brenn- 

schen einer Widerstandsanderung aufgrund von Rammein- 25 kammer 4 umschlieBenden Brennrohres 3 einen saugfahigen 

wirkung und aufgrund des Bruchs eines der Gliihwendeln Korper 2 auf, dem fliissiger Brennstoff durch eine Brenn- 

nicht unterschieden werden kann. Um dicse Problemauk in stoffeuleitung 5 zugefuhrt wird. 

Griff zu bekommen, ist in dieser Druckschrift vorgeschla- Eine insgesamt mit 6 bezeichnete Zundeinrichtung weist 

gen, den am Gluhstift gemessenen Widerstand zyklisch mit einen stabformigen Gluhstift 7 auf, der im Ausfuhrungsbei- 

einem Vergleich swert zu vergleichen, der sich mittels einer 30 spiel achsparallel zur Langsmittenachse der Brennkammer 4 

Bewertungsroutine aus einem wahrend eines vorhergehen- angeordnet ist, jedoch auch parallel zur Haupterstreckungs- 

den MeBzyklus ermittelten Widerstandswerts ergibt. richtung des saugfahigen Korpers 2 vor oder hinter diesem 

Eine weitere Moglichkeit, zwischen einem Gliih wendel- angeordnet sein kann. 

bruch zu Gliihpausenbeginn und Erloschen der Flamme zu Der Gluhstift 7 ist in den in die Brennkammer 4 hineinra- 

unterscheiden, besteht darin, die Temperaturerhohung des 35 genden Teil als Keramikgluhstift gebildet, wobei in eine Ke- 

Kuhlmittels fur das Fahrzeugheizgerat innerhalb eines vor- ramikmasse 9 mehrere als Gluhwendeln 8A und 8B fungie- 

gegebenen Zeitfensters auszuwerten. Die Temperaturerfas- rende maanderfbrmig gedruckte Schaltungen untergebracht 

sung des Kiihlmittels ist jedoch ungenau und fuhrt in der sind. Die Gluhwendeln 8A, 8B weisen in Verbindung mit 

Praxis haufig zu einem falschlichen SchluB auf Erloschen dem umgebenden Keramikmaterial eine PTC-Charakteristik 

der Flamme. 40 auf, d. h. bei steigender Temperatur wird ein erhohter Wi- 

Angesichts dieses Standes der Technik liegt der Erfin- derstandswert an den Gluhwendeldrahten gemessen. Die 
dung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Rammuber- Zundeinrichtung 6 dient nicht nur zur Verdampfung und 
wachung bei einem Fahrzeugheizgerat der eingangs genann- Entziindung des im saugfahigen Korper 2 befindlichen Aus- 
ten Art zu schaffen, das mit einfachen Mitteln eine zuverlas- sigen Brennstoffs in der Startphase des Heizgerats, sondern 
sige Unterscheidung zwischen GlQhwendelbruch bei Gluh- 45 auch zur Uberwachung des Startvorgangs und gegebenen- 
pausenbeginn und Erloschen der Ramme gewahrleistet. falls zur kontinuierlichen Uberwachung des Heizgeratebe- 

Gelost wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden triebs. 

Merkmale des Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen Hierzu ist an die Zundeinrichtung 6 eine Konstantstrom- 

der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. quelle angeschlossen, die uber eine Ansteuerschaltung 11 

Demnach wird mit anderen Worten vorgeschlagen, die 50 mit einem Gluhtaktrelais 10 oder einer entsprechenden aqui- 

Bestromung des Gluhstifts bei Ende der Gluhphase nicht ab- valenten elektronischen Ausfuhrungsform, wie etwa einem 

rupt zu beenden, sondern die Spannungsversorgung allmah- Feldeffekttransistor, einen MeBstrom zyklisch getaktet in 

lich innerhalb eines Zeitintervalls zuriickzunehmen, das Gluhpausen an die Gluhwendeln 8A, 8B anlegt. Es werden 

groBer ist als das Zeitintervall, innerhalb welchem der Kalt- somit unterschiedliche Leistungen zum Aufheizen der Gliih- 

widerstandswert bei schlagartigem Abschalten der Span- 55 wendeln und fur den eigentlichen Mefivorgang zum Ermit- 

nungsversorgung herkommlicherweise erreicht wird. Auf teln eines die Temperatur der Gluheinrichtung charakterisie- 

diese Weise wird der Gluhpausenbeginn gewissermaBen renden Widerstandswerts verwendet. Die Ansteuerschal- 

zeidich gespreizt, und zwar unter genau definierten Bedin- tung und die Konstantstromquelle sind in einem MeBpfad 

gungen, die durch den Kurvenverlauf der abnehmenden Ver- mit einem nicht dargestellten Steuergerat des Heizgerats 

sorgungsspannung festgelegt sind. In diesem gespreizten 60 verbunden, welches als Auswerteeinrichtung fungiert. 

Zeitbereich bzw. Zeitintervall kann der Bruch einer Gluh- In Fig. 2 sind uber die Zeitachse t charakteristische Wi- 

wendel in Gestalt einer schlagartigen Widerstandserhohung derstandswerte R aufgetragen, welche zu besU'mmten Tem- 

problemlos erfaBt und ausgewertet werden. peraturen T korrespondieren. Mit Rg ist ein Gluhwiderstand 

Vorteilhafterweise wird die Versorgungsspannung zu bezeichnet, den die Gluheinrichtung annimmt, wenn sie 

Gluhpausenbeginn kontinuierlich zuruckgefahren. Altema- 65 beim Startvorgang fur eine Zeitdauer rnit voller Leistung be- 

tiv kann ein gestuftes Zuriickfahren der Versorgungsspan- trieben wird. Zu einem Zeitpunkt t x wird dabei der Wider- 

nung vorgesehen sein. Besonders bevorzugt erfolgt das stand Rg gemessen. Ein folgendes Intervall zwischen den 

Ruckfahren der Versorgungsspannung in Gestalt einer abfal- Zeitpunkten ^ und t 2 ist in Fig. 2 verkurzt dargestellt. In die- 



3 



DE 198 22 140 C 1 



4 



sem Zeitraum wird iiblicherweise die Leistung der Gliihein- 
richtung auf einem konstanten oder leicht variierenden Ni- 
veau gehalten, so daB fur die jeweiligen Startbcdingungen 
eine adaquate Gliihleistung bereitgestellt wird. 

Nach Ablauf einer bestimmten Zeitdauer, bei welcher ub- 
licherweise beim Startcn ein Ziinden einer Flamme in der 
Brennkammer 4 stattgefunden hat, wird der Gliihstift 7 her- 
kommlicherweise schlagartig abgeschaltet, und die Gliih- 
wendeln 8A und 8B kiihlen bei einer nicht vorhandenen 
Flamme entsprechend einer mit B bezeichneten, strichpunk- 
tiert gezeichneten Kurve auf ein Niveau eines Widerstands 
R K ab, welches dem Abkuhlwiderstand entspricht. Bei Aus- 
bildung einer Flamme erfolgt hingegen eine Absenkung des 
gemessenen Widerstands gemaB der Kurve C auf einen Wert 
Rp, der dem Flammwiderstand des Gliihstiftes 7 bei zwci in- 
takten Gluhwendeln 8A, 8B entspricht. Sollte hingegen bei 
einem schlagartigen Abschalten der Stromzufuhr bzw. 
Spannungsversorgung des Gliihstifts 7 mit zwei parallel ge- 
schalteten Gluhwendeln 8A und 8B eine der beiden Gliih- 
wendeln 8A oder 8B durchbrennen, wurde der an der Gluh- 
stift 7 gemessene Widerstand nicht dem Wert Rk entspre- 
chen, sondern entsprechend der dariiberliegenden Kurve C 
einen Widerstandswert Rp annehmen, der bei zwei gleichen 
Gluhwendeln etwa doppelt so hoch liegt wie der Widerstand 
Rk- Bei einem defekten Gluhstift 7, bei welchem nur eine 
der Gluhwendeln 8A oder 8B intakt ist, wurde deshalb bei 
einem Zustand, in welchem die Flamme erloschen ist, statt 
dem Niveau der Kurve Rb zu einem Zeitpunkt t 3 ein Zustand 
signalisiert, welcher der Kurve C und somit dem Wider- 
standsniveau Rp entsprache, daB im Normalfall das Vorhan- 
densein einer Flamme signalisiert. 

Um diese beim Stand der Technik auftretende Problema- 
tik zu iiberwinden, sieht die Erfindung kein schlagartiges 
Abschalten der Stromversorgung des Gliihstifts 7 vor, son- 
dern ein allmahliches Ruckfahren der dem Gluhstift 7 zuge- 
fiihrten Energie innerhalb eines Zeitintervalls, das groBer ist 
als das Zeitintervall, innerhalb welchem bei schlagartigem 
Abschalten der Strom- bzw. Spannungsversorgung ein vor- 
bestimmter Kaltwiderstand der Gluhwendeln 8A, 8B er- 
reicht wird. Dieser Sachverhalt wird anhandFig. 3 A bis 3B 
im Vergleich zum Stand der Technik erlautert. 

In Fig. 3 A ist der Verlauf der Kurve C dargestellt, bei dem 
eine der beiden Gluhwendeln 8A oder 8B durchgebrannt ist, 
wobei dieser Vorgang zu Beginn der Gliihpause stattfindet, 
wie durch die strichlierte Linie in Fig. 3A gezeigt, namlich 
zum Zeitpunkt 14. Der Auswerteeinrichtung wurde somit 
falschlicherweise das Vorhandensein einer Flamme signali- 
siert. Wie vorstehend erlautert, vermag die Auswerteschal- 
tung diesen Storungsfall nicht von dem Fall zu unterschei- 
den, daB die Ramme erloschen ist. Um eine zuverlassige 
Unterscheidung dieses Storfalls vom Regelfall einer erlo- 
schenen Flamme vornehmen zu konnen, wird erfindungsge- 
maB die Stromzufuhr zum Gluhstift 7 bzw. dessen Span- 
nungsversorgung nicht schlagartig abgeschaltet, sondern die 
Spannungsversorgung bzw. Stromversorgung wird inner- 
halb eines Zeitintervalls ts-t$ zuriickgeregelt. Mit anderen 
Worten wird die Versorgungsspannung allmahlich zuriick- 
gefahren, wobei diesem allmahlichen Zuriickfahren der Ver- 
sorgungsspannung z. B. ein kontinuicrlicher rampenformi- 
ger oder in sehr feinen Stufen erfolgender Kurvenverlauf 
des Gluhstift- Widerstands entspricht, wie in Fig. 3B mit D 
bezeichnet. Fig. 3B zeigt den Fall, daB beide Wendeln 8A, 
8B des Gliihstifts 7 funktionsfahig sind und die Flamme 
brennt. 

Fig. 3C zeigt den Fall des Bruchs einer Gliihwendel 8A 
oder 8B des Gliihstifts 7, wobei in diesem Fall ausgehend 
von der Darstellung von Fig. 3B eine sprunghafte Erhohung 
des Gluhstiftwiderstands auftritt, der von der Auswerteein- 



richtung problemlos erkannt und einem Storfall zugeordnet 
werden kann. Dem rampenartigen Kurventeil D von Fig. 3B 
entspricht damit in Fig. 3C bei einem Gliihwendelbruch der 
Kurvenverlauf E, der aus dem Kurvenverlauf D dadurch 

5 hervorgeht, daB dem rampenformigen Kurventeil D zu ei- 
nem beliebigen Zeitpunkt des Gluhwendelbruchs ein na- 
hezu nadelformiger Impuls aufgepragt ist, der eine im we- 
sentlichen vertikal verlaufende Ein stiegs flan ke und eine E- 
funktionsformig abfallende Ranke umfaBt. Damit unter- 

10 scheidet sich bezuglich des zeitlichen Verlauf s der Storfall 
eines Gluhwendelbruchs deutlich vom Fall des Erloschens 
der Ramme. 

Wie aus Fig. 3B und 3C hervorgeht, ist der Gliihpausen- 
beginn gegenuber dem Stand der Technik, der in Fig. 3 A 

15 dargestellt ist, auf den Zeitpunkt t 5 vorgezogen, so daB trotz 
flacheren Abfalls der Widerstandskurve des Gliihstifts 7 
dessen Rammwiderstandswert R F in etwa zum gleichen 
Zeitpunkt t^ erreicht wie beim Stand der Technik. Durch 
diese MaBnahme wird auBerdem erreicht, daB der Energie- 

20 verbrauch bei der erfindung sgemaBen MaBnahme eines all- 
mahlichen Zuriickfahrens der Spannungsversorgung im we- 
sentlichen demjenigen entspricht beim Stand der Technik, 
bei welchem die Spannungsversorgung schlagartig, jedoch 
zu einem spateren Zeitpunkt, abgeschaltet wird. 

25 

Bezugszeichenliste 



1 Brennerkopf 

2 saugfahiger Korper 
30 3Brennrohr 

4 Brennkammer 

5 Brennstoffzuleitung 

6 Ziindeinrichtung 

7 Gluhstift 

35 8AGluhwendel 
8B Gliihwendel 

9 Keramikmasse 

10 Gluhtaktrelais 

11 Ansteuerschaltung 

40 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Rammiiberwachung bei einem Fahr- 
zeugheizgerat mit einem mit wenigstens zwei parallel 

45 geschalteten Gliihwendeln (8A, 8B) ausgestatteten 
Gluhstift (7), dessen Widerstandswert von einem Steu- 
ergerat in Gluhpausen, in welchen am Gluhstift (7) 
keine Versorgungsspannung (U) anliegt, zur Erken- 
nung einer Ramme in einer Brennkammer (4) ausge- 

50 wertet wird, wobei die Gluhwendeln (8A, 8B) in den 

Gluhpausen einen vorbestimmten Widerstandswert 
(Rp) innerhalb eines vorgegebenen Zeitintervalls ab- 
hangig da von einnehmen, ob eine Ramme vorliegt 
oder nicht, dadurch gckennzeichnct, daB die dem 

55 Gluhstift (7) zugefuhrte Energie zu Beginn der Gluh- 
pausen innerhalb eines Zeitintervalls (t 5 - t^) zuriickge- 
fahren wird, das groBer ist als das Zeitintervall (U-^), 
innerhalb dessen die Gluhwendeln (8A, 8B) den Wi- 
derstandswert Rp erreichen, und daB ein Gliihwendel- 

60 bruch zu Gluhpausenbeginn in Gestalt einer sprunghaf- 
ten Erhohung des Gliihstift-Widerstandswerts inner- 
halb dieses vergroBerten Zeitintervalls (t 5 - t^) ermittelt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
65 net, daB die Versorgungsspannung (U) im Zeitintervall 

(t5-t6) kontinuierlich zuruckgefahren wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Versorgungsspannung (U) im Zeitin- 
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tervall (ts-t^) gestuft zuriickgefahren wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB die Versorgungsspannung (U) im 
Zeitintervall (ts-t^) rampenformig zuriickgefahren 
wird. 5 

5. Verfahren nach eincm der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das auf Gliihwendelbruch 
uberwachte Zeitintervall (t^) etwa 15 sec betragt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gluhpausenbeginn im 10 
Vergleich zum Fall eines schlagartigen Abschaltens der 
Versorgungsspannung zu Gluhpausenbeginn vorver- 
legt ist. 
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